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A. TEHNICKE OSOBINE

A1 UVOD

Ovom specifikacijom utvrdeni su osnovni tehnicki zahtjevi HEP-Operatora distribucijskog sustava
d.o.o. pri nabavi samonosivog kabelskog snopa za nazivni napon 0,6/1 kV (NN kabeli).

Kabeli navedeni u ovim tehniCkim uvjetima koristiti ¢e se za izgradnju izolirane nadzemne

niskonaponske elektricne mreze.

Tehni€ki uvjeti opisuju minimum tehnikih zahtjeva kod izrade i eksploatacije elektroenergetskih
kabela, koje moraju zadovoljiti traZeni tipovi kabela.

Pod pojmom “kabel” ili “kabeli” u ovim tehni¢kim uvjetima misli se iskljucivo na “samonosivi kabelski
snop za nadzemno polaganje, s nosivim ili nenosivim neutralnim vodi¢em za nazivni napon 0,6/1 kV

Osnovni uvjeti rada su:

e nadmorska visina <2000 m
e najveca temperatura na suncu 65 °C
e najveca temperatura u hladu 40 °C
e najmanja temperatura zraka -25°C
e najveca relativna vlaZznost zraka 100 %
e atmosferski uvjeti vjetar, magla, zasoljenje
e najveca radna temperatura vodica 90 °C
e |l zona zagadenja - kontinentalni dio
o |l zona zagadenja - primorski dio
A.2 NORME
R. .
br Oznaka norme Naziv norme

HRN HD 626 S1:2001+A2:2007,
Poglavlja 4E i 6E

Nadzemni distribucijski kabeli nazivhog napona Uo/U (Um): 0,6/1 (1,2) kV
(HD 626 S1:1996+A1:1997)

(engl. Overhead distribution cables of rated voltage Uo/U (Um): 0,6/1 (1,2)
kV (HD 626 S1:1996+A1:1997))

2. | HRN HD 605 S2:2008

Elektri¢ni kabeli -- Dodatne ispitne metode (HD 605 S2:2008)

(engl. Electric cables -- Additional test methods (HD 605 S2:2008))

3. | HRN IEC 60050-461:2010

Medunarodni elektrotehnicki rie¢nik -- 461. dio: Elektri¢ni kabeli (IEC 60050-
461:2008)

(engl. International Electrotechnical Vocabulary -- Part 461: Electric cables
(IEC 60050-416:2008))

4. | HRN EN 60228:2007

Vodici za kabele (IEC 60228:2004; EN 60228:2005)

(engl. Conductors of insulated cables (IEC 60228:2004; EN 60228:2005))

5. | HRN EN 60230:2007

Ispitivanja udarnim naponom za kabele i kabelski pribor (IEC 60230:1966;
EN 60230:2002)

(engl. Impulse test on cables and their accessories (IEC 60230:1966; EN
60230:2002))
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HRN EN 60811-1- Materijali za izolacije i plasteve elektricnih i svjetlovodnih kabela -- Opée
1:2001+A1:2007; HRN EN 60811- | metode ispitivanja
6. | 1-2:2001+A2:2007; HRN EN
60811-1-3:2001+A1:2007; HRN (engl. Insulating and sheathing materials of electric and optical cables --
EN 60811-2-1:2001+A1:2007 Common test methods)
Vodi¢i za nadzemne vodove -- Aluminij-magnezij-silicijske legure Zica (EN
50183:2000)
7. | HRN EN 50183:2008
(engl. Conductors for overhead lines -- Aluminium-magnesium-silicon alloy
wires (EN 50183:2000))
Granska norma HEP Distribucije d.0.0. N.020.07 klasifikacijskog broja 4.36/03, " Tehnicki uvjeti i upute za
8. | izgradnju niskonaponske mreze sa samonosivim kabelskim snopom" - I. izmjene i dopune, Bilten br. 118. *
* U dijelu gdje tehnicki uvjeti odstupaju od Granske norme, vrijede odredbe ovih tehnickih uvjeta
A.3  OSNOVNI TEHNICKI ZAHTJEVI

A.3.1 Podjela kabela

Kabeli su podijeljeni u dvije grupe:

e bez nosivog vodi€a — tip kabela FR-N1XD4-AR, Poglavlje 4E
e s nosivim vodi€em — tip kabela FR-N1XD9-AR, Poglavlje 6E

A.3.2 Oznacavanje kabela

Tablica: Oznagavanje kabela

Oznaka kabela Prema Prema
HRN HD 626 S1+A2 HRN N.C0.006
Za standardni tip FR-N -
Nazivni napon 1 -
Za izolaciju od XLPE X X
Za kabel bez mehanicke zastite - 00
Za kabel s nenosivim neutralnim
> D4 -
vodi¢em

Za kabel s nosivim neutralnim vodi¢em D9 /10
Za Al vodi¢ A -A
Za viSeZi¢ne vodice okruglog oblika R -

Primjeri ozna¢avanja kabela:

Nova oznaka

Stara oznaka

FR-N1XD4-AR 0,6/1 kV 4x16 mm*

X 00-A 0,6/1 kV 4x16 mm*

FR-N1XD9-AR 0,6/1 kV
3x70+70+2x16 mm?

X 00/0-A 0,6/1 kV 3x70+70+2x16 mm’

4/21




SKS Tehnicka specifikacija 04.2017. (HEP-ODS d.o.0.)

A3.3 Tehni€ko-tehnoloski zahtjevi na konstrukciju kabela

e TraZeni kabeli moraju biti ispitani sukladno normi HRN HD 626 S1+A2, Poglavlje 4E za kabele
tipa FR-N1XD4-AR i Poglavlije 6E za kabele tipa FR-N1XD9-AR, uvaZavajuci specifine
zahtjeve iz ovih tehnickih uvjeta.

o Kabelska zila sastoji se od vodica i izolacije.
e Vodi¢ mora biti viSezi¢ni, izraden od pouzenih zbijenih zica klase 2 izradenih iz aluminija.

o Nosivi neutralni vodi€ mora biti visezi¢ni, izraden od pouzenih zbijenih Zica klase 2 izradenih iz
alumijske legure sa magnezijem i silicijem (Ay — aldrej) i sluZi kao nosivi i zastitni element
kabelskog snopa za kabele iz Poglavlja 6E. Kod kabela iz Poglavlja 4E, nosivi neutralni vodi¢
izraden je iz aluminija, kao i ostali vodi€i u snopu.

e Separator od papirne trake obavezno mora imati nosivi neutralni vodi¢ 70mm?, za kabele iz
Poglavlja 6E, dok ostali vodi¢i mogu imati separator, ali ne moraju. Kod kabela iz Poglavlja 4E,
separator se moze koristiti, ali ne mora. Ukoliko se separator koristi i na ostalim vodi€ima u
kabelima iz oba Poglavlja, njegova boja mora biti razli¢ita za svaki presjek vodi¢a, ali jednaka za
sve vodiCe istog presjeka u kabelu, tj. svaki presjek vodi¢a mora imati drugaciju boju separatora,
uklju€ujuéi i neutralni vodic.

e lzolacija mora biti od XLPE crne boje, najvece radne temperature vodi¢a 90°C. Brizgani sloj
izolacije mora biti slijepljen za vodi¢ i mora se lako odvajati od vodi¢a uz upotrebu standardnih
alata.

e Proizvoda¢ mora s visokom to€nos$c¢u kontrolirati debljinu izolacije i sve nepravilnosti na
vanjskom sloju izolacije koje se mogu pojaviti tijekom proizvodnje, kao $to su rupe, mjehuri,
slozene izgorene Cestice itd.. Ovi rezultati moraju biti pismeno dokumentirani kod proizvodaca
kabela za cijelu duljinu svih zila izradenog kabela i moraju biti prilozeni kod nadzornog ispitivanja
kabela.

e Oba kraja kabela, radi zastite od prodora vode i vlage u kabel, moraju biti zatvoreni s
toploskupljaju¢im zavrdetcima odgovarajuéeg promjera koji sadrze masu koja se topi pri
zagrijavanju.

A.4 OZNAKE NA IZOLACIJI KABELA

Kabeli iz Poglavlja 4E, tipske oznake FR-N1XD4-AR, osim neutralne Zile, obiljezavaju se znakom
proizvodaca i brojevima 1, 2 ili 3, u grupi po 5 istovjetnih brojeva, pri €emu medusobni razmak pojedinog
broja ne smije biti veéi od 50 mm, a najveci razmak izmedu kraja jednog uocljivog natpisa i poCetka
sliedeceg natpisa ne smije biti veéi od 200 mm. Brojevi faznih Zila moraju biti poloZeni po duljini, vrhom
prema dnu, tiskanim jasnom, uocljivom i postojanom bojom. Nenosivi neutralni vodi€ mora imati izvedeno
uzduzno izbo€enje, u obliku trokuta visine minimalno 1,5 mm, koje se moZe lako uoditi ili osjetiti pri dodiru.

Kod kabela iz Poglavlja 6E, tipske oznake FR-N1XD9-AR, fazne i nosiva neutralna Zila obiljezavaju
se kao kabeli iz Poglavlja 4E, s time da se Zile sa vodi¢ima za javnu rasvjetu obiljezavaju oznakama R1 i R2.

Oznake moraju biti jasno oznagene neizbrisivom bojom, u kontrastu sa bojom izolacije, i moraju imati
dostatne dimenzije u relaciji sa promjerom Zile, tako da se mogu lako ¢Eitati.

A.5 PAKIRANJE, TRANSPORT | USKLADISTENJE

Kabeli moraju biti isporueni na nepovratnim drvenim bubnjevima u standardnim duljinama od 500 m
5 % ili 1000 m £ 5 %. Dozvoljava se isporuka kraéih duljina od standardnih, ali ne vise od 10 % od ukupno
ugovorene duljine, s time da pojedinacna najmanja duljina moze biti 200 m. Na jednom bubnju dozvoljena je
samo jedna duljina kabela.

Kabel mora biti namotan na bubanj odgovaraju¢eg promjera tako da poslije odmatanja ne dode do
pogorsanja njegovih fizickih i elektrickin znacajki. Na jednoj stranici bubnja mora se nalaziti oznaka za
dopusteni smjer kotrljanja. Kabel mora biti za&ticen na bubnju od svih oste¢enja koja se mogu dogoditi u

5/21



SKS

Tehnicka specifikacija 04.2017. (HEP-ODS d.o.0.)

normalnom rukovanju i transportu kabela te omotan crnom ili drugom odgovarajuéom plastichom trakom
(PVC, PT...).

Kabel i bubanj moraju imati moguénost uskladiStenja bez ikakvih gubitaka svojih znacajki pri
temperaturi zraka u prostoru od —25 °C do +40 °C i kada su izlozeni direktnoj suncevoj svjetlosti te ne smiju
imati ograni¢enja u pogledu trajanja uskladistenja u takvim uvjetima.

Na svakom bubnju mora se najmanje na jednoj stranici bubnja nalaziti natpisna plocica (etiketa) sa
sljedec¢im podacima:

naziv proizvodaca ili registrirani znak i zemlja porijekla
oznaka i serijski broj bubnja

tvorni¢ka oznaka kabela (tip, konstrukcija, nazivni napon)
duljina kabela u metrima

bruto masa bubnja i neto masa kabela u kilogramima

A.6 DOKUMENTACIJA

A.6.1

Dokumentacija uz ponudu

Uz ponudu Ponuditelj je duzan priloZiti sljede¢e dokaze sukladnosti:

1.

2.

Popunjene, potpisane i ovjerene Tablice tehnickih podataka (poglavlje B. tehnicke specifikacije)
Prospektni materijali (katalozi, broSure) proizvodaca za SKS kabele

Potvrdu o provedenim tipskim ispitivanjima ili Certifikat o ocjenjivanju sukladnosti, koja(-i) se
odnosi na nudene tipove SKS-a prema troSkovniku

Izvjestaji o tipskim ispitivanjima za sve nudene tipove SKS-a prema troSkovniku (za sve stavke),
temeljem kojih je izdana potvrda (certifikat) iz prethodne tocke

Prilikom sastavljanja e-ponude, pri ucitavanju (upload-u) gore navedenih dokumenata u EOJN, preporuka je
da se svi navedeni dokumenti prema gornjim toCkama, ucitaju pojedinaéno u obliku zasebnih datoteka ili
komprimirano unutar ZIP datoteka i/ili pripadnih foldera. U oba slucaja je radi ve¢e preglednosti pozeljno

da su predmetni elektroni¢ki dokumenti i/ili pripadni folderi oznaceni odgovaraju¢im rednim brojem
dokumenta i/ili foldera i odgovarajuc¢im pripadnim nazivom, kako bi e-ponuda mogla biti jasna i pregledna.

A.6.2

Dokumentacija uz isporuku

Uz svaku isporuku Isporuditelj je duzan dostaviti sljedec¢u dokumentaciju:

1.

Ispitni list rutinskih ispitivanja za svaki bubanj

Na poseban zahtjev Naruditelja, Isporucitelj je takoder duzan dostaviti:

1.

Izjavu o sukladnosti prema Zakonu o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju
sukladnosti (NN 80/13 i NN 14/14)

A.7  ISPITIVANJA

A.71

Tipska ispitivanja

Tipska ispitivanja potrebno je provesti u skladu s relevantnim normama.
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Tipska ispitivanja moraju se ponoviti svaki puta kada se promjeni pojedini element konstrukcije
kabela ili neki od materijala, koji mogu prouzro€iti promjenu radnih znacajki kabela.

A.7.2 Rutinska ispitivanja kabela

Rutinska ispitivanja potrebno je provesti u skladu s relevantnim normama na ukupnoj koli€ini kabela
koji je predmet isporuke. Ispitivanja se moraju provesti na svakoj proizvedenoj duljini kabela.

A.7.3 Nadzorna ispitivanja kabela

Nadzorna ispitivanja, tj. ispitivanja na uzorku (sample test), provode se u skladu s relevantnim
normama, uz prethodnu najavu, tijekom proizvodnje i/ili pri preuzimanju kabela, na elementima uzetim iz
pojedine faze proizvodnije i/ili na uzorcima gotovog kabela.

Korisnik, ili njegov ovlasteni predstavnik, nadzorna ¢e ispitivanja obaviti u prostorijama proizvodaca
kabela, a na troSak ponuditelja.

AT74 Posebna ispitivanja

Ukoliko se za to pokaze potrebnim, Korisnik ima pravo zatraziti, na troSak ponuditelja, provjeru
spornih rezultata ispitivanja u nekom od ovlastenih laboratorija ili kod ovlastene pravne osobe.

A.8 PREUZIMANJE

A.8.1 Dokumentacija kod preuzimanja

Prilikom preuzimanja, ponuditelj mora staviti na raspolaganje Korisniku sljede¢u dokumentaciju:

e  Potvrdu o provedenim tipskim ispitivanjima ili Certifikat o ocjenjivanju sukladnosti za SKS.

o [zvjeStaji o tipskim ispitivanjima za SKS, temeljem kojih je izdana potvrda (certifikat) iz prethodne
tocke

e Ispitni list rutinskih ispitivanja za svaki bubanj.

e |zvjeStaj o izmjerenim vrijednostima debljina izolacije svih Zila kabela i vanjskog zastitnog plasta
tijekom cjelokupne proizvodnje naruéenog kabela.

e [zvjeStaj o uolenim nepravilnostima tijekom cjelokupne proizvodnje vanjskog zastitnog plasta
narucenog kabela.

A.8.2 Nadzorna ispitivanja kod preuzimanja

Nadzorna ispitivanja kod preuzimanja provode se na najmanje 3 zavrSene duljine kabela odabranim
metodom slu€ajnog izbora bubnjeva s kabelima proizvedenim za Korisnika, a najviSe na 5% od ugovorene
koli¢ine ili 10% od ukupnog broja zavrSenih duljina za odredeno preuzimanje. Na izabranim uzorcima, u
skladu s relevantnim normama, provest ¢e se ispitivanja na troSak ponuditelja prema popisu koji se nalazi u
Tablici ispitivanja i to:

o Provjera konstrukcije i elektriéni otpor vodi€a kabela te najveci korak pouZenja nosivog uzeta

o Provjera debljine izolacije, mehanickih znacajki prije i nakon starenja te umrezenje (Hot Set Test) i
skupljanje izolacije

e Provjera promjera preko izolacije
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e Provjera oznadivanja na zilama i bubnju
e Provjera koraka pouzenja i promjera kabela
e Provjera adhezije (Postupak 2) i snimanja izolacije (Postupak 5) nosivog neutralnog vodi¢a

Pismeno dokumentirani podaci izmjerenih vrijednosti, tijekom proizvodnje, debljina izolacije te
uocenih nepravilnosti na izolaciji kabela moraju se dati naruditelju prilikom nadzornog ispitivanja kabela.

Korisnik ima pravo zatraziti od ponuditelja i provjeru rutinskih ispitivanja na najmanje 1 bubniju,
najvise 3, zavrsenih duljina za preuzimanje, a na troSak ponuditelja.
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B. TABLICE TEHNICKIH PODATAKA

Opée informacije
“Tablice tehnickih podataka” sastavni su dio tehniCke specifikacije i moraju se popuniti kako slijedi:
= ponuditelj se treba pridrzavati zahtjeva, podataka o konstrukciji i svih znagajki danih u “Tablici
tehnickih podataka ” ili drugdje u ovim tehnickim uvjetima

= u “Tablici tehniCkih podataka” ponuditelj popunjava samo stupac 'Nudeno'. Vrijednosti koje
upisuje ponuditelj, moraju biti garantirane vrijednosti

= stupci “Opis tehnickog zahtjeva” i “Trazeno” u “Tablici tehnickih podataka” ne smiju se ni u kojem
slu¢aju mijenjati, bilo dodavanjem bilo promjenom podataka

= svaka pozicija u “Tablici tehni¢kih podataka” treba biti popunjena
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Popis (lista) samonosivog kabelskog snopa (SKS)

Tablica 1. Popis samonosivog kabelskog snopa (SKS) - 0,6/1 kV - FR-N1XD4-AR

Oznaka Tekstualni opis stavke

1 2

A. SAMONOSIVI KABELSKI SNOP (SKS) 0,6/1 kV - FR-N1XD4-AR

1. Kabel energetski SKS FR-N1XD4-AR 2x16 mm? 0,6/1 kV

2. Kabel energetski SKS FR-N1XD4-AR 2x25 mm? 0,6/1 kV

3. Kabel energetski SKS FR-N1XD4-AR 4x16 mm? 0,6/1 kV

4. Kabel energetski SKS FR-N1XD4-AR 4x25 mm? 0,6/1 kV

Tablica 2. Popis samonosivog kabelskog snopa (SKS) - 0,6/1 kV - FR-N1XD9-AR

Oznaka Tekstualni opis stavke

1 2

B. SAMONOSIVI KABELSKI SNOP (SKS) 0,6/1 kV - FR-N1XD9-AR

1. Kabel energetski SKS FR-N1XD9-AR 3x35+70 mm? 0,6/1 kV

2. Kabel energetski SKS FR-N1XD9-AR 3x70+70 mm? 0,6/1 kV

3. Kabel energetski SKS FR-N1XD9-AR 3x35+70+2x16 mm? 0,6/1 kV

4. Kabel energetski SKS FR-N1XD9-AR 3x70+70+2x16 mm? 0,6/1 kV

5. Kabel energetski SKS FR-N1XD9-AR 3x70+70+2x25 mm? 0,6/1 kV

10/21



SKS

Tehnicka specifikacija 04.2017. (HEP-ODS d.o.0.)

B.1.

TABLICE TEHNICKIH PODATAKA ZA SAMONOSIVI KABELSKI SNOP (SKS) - 0,6/1 kV

- FR-N1XD4-AR

Napomena: Ponuditelj je u tablici 3 duzan popuniti svaku poziciju u stupcu 'nudeno’ za nudenu opremu
(nudeni samonosivi kabelski snop (SKS)) za svaku stavku iz Tablice 1. sukladno pripadnim

o

pripadnog opisa tehni¢kog zahtjeva!

znakama: 1, 2, 3, 4 obzirom na zahtijevane tehniCke karakteristike iz stupca 'trazeno' i

Stupac kojeg popunjava Ponuditelj mora biti u cijelosti jasno popunjen.

Tablica 3. Tehnicki zahtjevi za samonosivi kabelski snop (SKS) - 0,6/1 kV - FR-N1XD4-AR

Tehni€ki zahtjevi (odreduje Narugitelj)

Popunjava Ponuditelj

Oznaka Zahtijevana K . -
~<lchs A arakteristike nudene opreme
R. Opis tehni¢kog zahtjeva iz tablice karakteristika P
br. . (‘nudeno’)
1 (‘trazeno’)
A. OPCENITO
1
2
1. | Proizvodac¢
3
4
2. | Tipska oznaka sve stavke FR-N1XD4-AR
1
2
3. | Mjesto i zemlja proizvodnje 3
4
1 2x16 mm?
2 2x25 mm?
5. | Konstrukcija kabela 2
3 4x16 mm
4 4x25 mm?
6. | Nazivni napon kabela sve stavke 0,6/1 kV
7. | Nazivna frekvencija sve stavke 50 Hz
1 --- kg/m
2 ---kg/m
8. | Masa aluminija po jedinici duzine kabela wA
3 - kg/m
4 --- kg/m

B. KONSTRUKTIVNE ZNACAJKE KABELA

B.1. VODIC (FAZNI | NENOSIVI NEUTRALNI VODIC)

. Al 1350, klasa 2,
10. | Materijal sve stavke )
kompaktirano

1,3 16 mm?

11. | Nominalni presjek )
2,4 25 mm

12. | Najmaniji broj Zica sve stavke min. 7

12. Najnvwan'Ja prekidna ¢vrstoca svake zice, prije sve stavke 120 MPa

b. |pouzenja
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1 N x mm
2 N x mm
13. | Konstrukcija
3 N x mm
4 N x mm
1,3 4,6/5,1 mm
14. | Promjer: najmanji/najvedi:
2,4 5,8/6,3 mm
14 ) . ) . 1,3 190 daN
b " | Najmanja prekidna &vrstoéa vodica
: 2,4 300 daN
1,3 1,91 Q/km
15. | Najveci otpor kod 20 °C
2,4 1,20 Q/km
15. Informacija o postojanju separatora sve stavke separator postoji il

separator ne postoji

B.2. IZOLACIJA (FAZNOG | NENOSIVOG NEUTRALNOG VODICA)

22. | Materijal sve stavke XLPE tip TIX-5
1,3 1,2 mm
23. | Nazivna debljina
2,4 1,4 mm
1,3 0,98 mm
24. | Najmanja debljina na jednom mjestu
2,4 1,16 mm
1,3 7,0/7,8 mm
25. | Promjer Zile: najmaniji/najveci:
2,4 8,6/9,4 mm
27. | Natpis sve stavke prema toc¢ki A.4. ovih

tehnic¢kih uvjeta

B.3. KABELSKI SNOP

1 15 mm
2 18 mm
33. | Promjer kabela, orjentaciono
3 18 mm
4 22 mm
1,3 400 mm / desni
34. | Najveci korak pouzenja / smjer zila
2,4 450 mm / desni
1 --- kg/m
2 --- kg/m
35. | Masa kabela, orjentaciono
3 --- kg/m
4 --- kg/m
C. PAKIRANJE KABELA
36. | Materijal bubnja sve stavke drveni
37. | Standardna duljina pakiranja (£5%) sve stavke 1000 m
38. | Promjer bubnja, orjentaciono sve stavke ---mm
39. | Sirina bubnja, orjentaciono sve stavke ---mm
1 -- kg
40 Ukupna masa kabela s  bubnjem, 2 — kg
" | orjentaciono 3 —kg
4 - kg
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D. ELEKTRICNE ZNACAJKE KABELA

41. | Nazivni napon kabela sve stavke 0,6/1 kV
42. | Nazivna frekvencija sve stavke 50 Hz
Ispitni napon, 15 min, bez proboja*
*Napomena: Dozvoljeno je ispitivanje kabela kroz .
43. | suhi ispitiva& uz napon: (4500 + 7500-5) kV za DC | sve stavke | 4 kV (AC) ili 10 kV (DC)
i (3000 + 5000-5) kV za AC — 50 Hz, gdje je 5 —
nominalna debljina izolacije (u milimetrima)
44, Najyfaca dozvoliena radna temperatura sve stavke 90 °C
vodica
1,3 2,449 Q/km
45. | Najveci otpor vodi¢a kod 90 °C
2,4 1,539 Q/km
46. Poc":.ev)tna/najveéa dozyoljena temperatura sve stavke 90/250 °C
vodi€a pri kratkom spoju
Najveca dozvoljena trajna struja vodi€a 1 93 A
(Osnovni uvjeti okoline: temperatura zraka 30 °C, 2 122 A
47. | najve¢a temperatura vodica 90 °C, kabel izloZzen
a. |izravnom sunCevom zracenju): 3 83 A
— nazraku 4 1A
1 83 A
47 2 111 A
b ' — uzduz ku¢nih fasada
: 3 75 A
4 99 A
1 72 A
47. . . 2 9B A
— U cijevima kroz zid
c. 3 63 A
4 83 A
1,3 1,45 kA
48. | Najveca struja kratkog spoja u trajanju 1s
2,4 2,35 kA
Ovjera Ponuditelja: Datum:
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B.2. TABLICE TEHNICKIH PODATAKA ZA SAMONOSIVI KABELSKI SNOP (SKS) - 0,6/1 kV

- FR-N1XD9-AR

Napomena: Ponuditelj je u tablici 4 duzan popuniti svaku poziciju u stupcu 'nudeno’ za nudenu opremu
(nudeni samonosivi kabelski snop (SKS)) za svaku stavku iz Tablice 2. sukladno pripadnim
oznakama: 1, 2, 3, 4, 5 obzirom na zahtijevane tehni¢ke karakteristike iz stupca 'trazeno' i
pripadnog opisa tehni¢kog zahtjeva!

Stupac kojeg popunjava Ponuditelj mora biti u cijelosti jasno popunjen.

Tablica 4. Tehnicki zahtjevi za samonosivi kabelski snop (SKS) - 0,6/1 kV - FR-N1XD9-AR

Tehni€ki zahtjevi (odreduje Narugitelj)

Popunjava Ponuditelj

Oznaka Zahtijevana K . -
~<lchs A arakteristike nudene opreme
7% Opis tehni¢kog zahtjeva iz tablice karakteristika P
br. . (‘nudeno’)
2 (‘trazeno’)
A. OPCENITO
1
2
1. | Proizvodac¢
3
4
5
2. | Tipska oznaka sve stavke FR-N1XD9-AR
1
2
3. | Mjesto i zemlja proizvodnje 3
4
5
1 3x35+70 mm?
2 3x70+70 mm?
5. | Konstrukcija kabela >
3 3x35+70+2x16 mm
4 3x70+70+2x16 mm?
5 3x70+70+2x25 mm?
6. | Nazivni napon kabela sve stavke 0,6/1 kV
7. | Nazivna frekvencija sve stavke 50 Hz
1 --- kg/m
2 - kg/m
8. | Masa aluminija po jedinici duzine kabela wA
3 - kg/m
4 --- kg/m
5 - kg/m
B. KONSTRUKTIVNE ZNACAJKE KABELA
B.1.vODIC
B.1.1. FAZNI | VODICI ZA JAVNU RASVJETU
Al 1350,
10. | Materijal: sve stavke klasa 2,

kompaktirano (zbijeno)
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11. | Nazivni presjek: 1,3 35 mm?

a. —  fazni vodi¢ 2,4,5 70 mm?
11 3,4 16 mm?
b ' — vodi¢ za javnu rasvjetu B

: 5 25 mm
12. | Broj Zica: 1,3 27

a. — fazni vodi¢ 2,4,5 >12
12. e .

b — vodi¢ za javnu rasvjetu 3,4,5 27

1 N x mm
a. | Konstrukcija:
’ . . 3 N x mm
— fazni vodi¢
4 N x mm
5 N x mm
13 3,4 N x mm
b ' — vodi¢ za javnu rasvjetu
) 5 N x mm
14. | Promjer: najmaniji/najveci: 1,3 6,8/7,3 mm

a. —  fazni vodi¢ 2,4,5 9,7/10,2 mm
14 3,4 4,6/5,1 mm
b ' — vodi¢ za javnu rasvjetu

: 5 5,8/6,3 mm
15. | Najvedi otpor kod 20°C: 1,3 0,868 Q/km

a. —  fazni vodi¢ 2,4,5 0,443 Q/km
15 3,4 1,91 Q/km
b ' — vodi¢ za javnu rasvjetu

: 5 1,20 Q/km
B.1.2. NOSIVI NEUTRALNI VODIC
.. Ay klasa 2,
16. | Materijal: sve stavke .
kompaktirano
16. . .

b Separator: sve stavke papir
17. | Nominalni presjek: sve stavke 70 mm?
18. | Najmaniji broj zica: sve stavke 7
19. | Konstrukcija (N x mm): sve stavke 7x3,5 mm
20. | Promjer: najmaniji/najveci: sve stavke 10,0/10,2
21. | Najvedi otpor kod 20 °C sve stavke 0,50 Q/km
B.2. IZOLACIJA
22. | Materijal: sve stavke XLPE tip TIX-5 H
B.2.1. IZOLACIJA FAZNIH | VODICA ZA JAVNU RASVJETU
23. | Nominalna debljina: 1,3 1,6 mm

a —  fazni vodi¢ 2,4,5 1,8 mm
23 3,4 1,2 mm
b ' — vodi¢ za javnu rasvjetu

: 5 1,4 mm
24. | Najmanja debljina na jednom mjestu 1,3 1,34 mm
a. — fazni vodi¢ 2,4,5 1,52 mm
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24 3,4, 0,98 mm
b ' — vodi¢ za javnu rasvjetu 5 116
: ,16 mm
25. | Promjer Zile: najmanji/najveci: 1,3 10,0/10,9 mm
a - fazni vodic¢ 2,4,5 13,3/14,2 mm
25 3,4 7,0/7,8 mm
b. — vodi¢ za javnu rasvjetu 5 8.6/9.4
,0/9,4 mm
26. | Nacin kontrole nepravilnosti na izolaciji sve stavke -

prema toc¢ki A.4. ovih

27. | Natpis: sve stavke tehnickih uvjeta

B.2.2. IZOLACIJA NOSIVOG NEUTRALNOG VODICA

28. | Nazivna debljina: sve stavke 1,5 mm
29. | Najmanja debljina na jednom mjestu: sve stavke 1,25 mm
30. | Promjer Zile: najmaniji/najveci: sve stavke 12,9/13,6 mm

prema toc¢ki A.4. ovih

32. | Natpis: sve stavke tehnickih uvjeta

B.3. KABELSKI SNOP

1,3 33 mm
33. | Promjer kabela, orjentaciono:
2,4,5 41 mm
1,3 850 mm / desni
34. | Najvedi korak pouzenja / smijer Zila:
2,4,5 1000 mm / desni
1 --- kg/m
2 --- kg/m
35. | Masa kabela, orjentaciono
3 --—- kg/m
4 --- kg/m
5 --- kg/m
C. PAKIRANJE KABELA
36. | Materijal bubnja: sve stavke drveni
1,3 1000 m
37. | Standardna duljina pakiranja, £5%
2,4,5 500 m
38. | Promjer bubnja, orjentaciono sve stavke ---mm
39. | Sirina bubnja, orjentaciono sve stavke ---mm
1 --- kg
40 Ukupna masa kabela s  bubnjem, 2 — kg
" | orjentaciono 3 kg
4 --- kg
5 --- kg
D. ELEKTRICNE ZNACAJKE KABELA
41. | Nazivni napon kabela: sve stavke 0,6/1 kV
42. | Nazivna frekvencija: sve stavke 50 Hz

Ispitni napon, 15 min, bez proboja*:
*Napomena: Dozvoljeno je ispitivanje kabela kroz .
43. | suhi ispitiva& uz napon: (4500 + 7500-5) kV za DC | sve stavke | 4 kV (AC) ili 10 kV (DC)
i (3000 + 5000-0) kV za AC — 50 Hz, gdje je & —
nominalna debljina izolacije (u milimetrima)
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Najve¢a dozvoljena radna temperatura

44, o sve stavke 90 °C
vodi¢a:
45. | Najvedi otpor vodi¢a kod 90 °C: 1,3 1,113 Q/km
a. —  fazni vodi¢ 2,4,5 0,568 Q/km
45, - .
b. — nosivi neutralni sve stavke 0,641 Q/km
45 3,4 2,449 Q/km
' — vodi¢ javne rasvjete
c. 5 1,539 Q/km
46 Pocetna / najveca dozvoljena temperatura
A * | pri kratkom spoju: sve stavke 70/130 °C
' - nosivi neutralni vodi¢
46. . - o
b — ostali vodici sve stavke 90/250 °C
Najveéa dozvoljena trajna struja vodica: 13 138 A
47 (Osnovni uvjeti okoline: temperatura zraka 30 °C, ’
" | najveca temperatura vodica 90 °C, kabel izloZzen
8- | izravnom sunéevom zracenju)
. o 2,4,5 213 A
— fazni vodi¢
47 3,4 83 A
b ' — vodi¢ javne rasvjete
: 5 111 A
48. | Najveéa struja kratkog spoja, u trajanju 1s: 1,3 3,25 kA
a —  fazni vodi¢ 2,4,5 4,35 kA
48. - . .
b — nosivi neutralni vodi¢ sve stavke 4,35 kA
48 3,4 1,45 kA
' — vodi¢ javne rasvjete
¢ 5 2,35 kA

Ovijera Ponuditelja:

Datum:
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C. TABLICE ISPITIVANJA

Tablice ispitivanja sastavni su dio tehni¢ke specifikacije i sadrze popis ispitivanja koja se moraju
obauviti.

Ponuditelj ne ispunjava stupac “lzmjereno” ve¢ ¢e istu popunjavati Korisnik prilikom pregleda
dokumentacije o tipskim ispitivanjima te preuzimnog i rutinskog ispitivanja prilikom preuzimanja kod
proizvodaca.

Sva ispitivanja provesti ¢e se prema normi HRN HD 626 S1:2001+A2, Poglavlja 4E i 6E.
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TABLICA ISPITIVANJA

TIPSKA OZNAKA KABELA | KONSTRUKCIJA:

Jedinica Trazeno Izmjereno
1. RUTINSKA ISPITIVANJA
1.1. Naponsko ispitivanje u vodi u trajanju 15 minuta,
% kv 4 (AC)ili10 (DC)
bez proboja
1.2. Neprekinutost vodi€a, zujalicom ili ukazuju¢om Bez prekida

lampom:

1.3. PROVJERA KONSTRUKCIJE FAZNIH, NENOSIVOG NEUTRALNOG VODICA (istog presjeka kao FAZNOG) |
VODICA ZA JAVNU RASVJETU

Materijal: Al 1350
Konstrukcija vodi¢a: N x mm -
Promjer, najmanji/najveci: mm

1.4. PROVJERA KONSTRUKCIJE NOSIVOG NEUTRALNOG VODICA 70 mm?

Materijal: Ay
Konstrukcija vodi¢a: N x mm 7x3,5
Promjer, najmaniji/najvedéi: mm 10,0/10,2

1.5. PROVJERA IZOLACIJE FAZNIH, NOSIVOG NEUTRALNOG VODICA (istog presjeka kao FAZNOG) | VODICA ZA
JAVNU RASVJETU

Debljina, srednja/najmanje na jednom mjestu: mm

Promijer zile, najmaniji/najveci: mm

1.6. PROVJERA IZOLACIJE NOSIVOG NEUTRALNOG VODICA 70 mm®

Debljina, srednja/najmanje na jednom mijestu: mm 1,5/1,25

Promijer zile, najmaniji/najveci: mm 12,9/13,6

Prema tocki A.4 ovih tehnickih

1.7. PROVJERA OZNACAVANJA ZILA: .
uvjeta

*Dozvoljeno je ispitivanje kabela kroz suhi ispitiva¢ uz napon: (4500 + 7500-5) kV za DC i (3000 + 5000-8) kV za AC — 50
Hz, gdje je 8 — nominalna debljina izolacije (u milimetrima)

Ovjera ponuditelja: Datum:

Ovijera korisnika: Datum:
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Jedinica Trazeno Izmjereno

2. NADZORNA ISPITIVANJA

2.1. PROVJERA KONSTRUKCIJE VODICA

2.1.1. Provjera konstrukcije faznih, nenosivog neutralnog vodi¢a i vodi¢a javne rasvjete

Materijal: Al 1350
Konstrukcija vodi¢a: N x mm
Najveci otpor kod 20 °C: Q/km

2.1.2. Provjera konstrukcije nosivog neutralnog vodi¢a

Materijal: Ay

Konstrukcija vodi€a, orijentaciono: N x mm 7x3,5
Najveci otpor kod 20 °C: Q/km 0,50
Najveci korak pouzenja zica: mm 204

2.2. PROVJERA IZOLACIJE

Debljina, srednja/najmanje na jednom mjestu:

- faznih vodi¢a mm
- neutralnog vodic¢a mm
- vodi€a javne rasvjete mm

Promijer zile, najmaniji/najveci:

- faznih vodica mm
- neutralnog vodic¢a mm
- vodi¢a javne rasvjete mm
Mehanicke znacajke prije i nakon starenja Poseban izvjestaj

2.3. PROVJERA OZNACAVANJA

. Prema toc¢ki A.4 ovih tehnickih
Natpis:

uvjeta

Najveci raznjak. izmedu pocetka jednog i poCetka mm 200
drugog natpisa:
2.4. PROVJERA UMREZENJA IZOLACIJE Y <175
ISTEZANJEM: ° =
2.5. SKUPLJANJE IZOLACIJE: % <15
2.6. KORAK POUZENJA KABELA / SMJER mm )
POUZENJA:
2.7. PROMJER KABELA: mm -
2.8. ADHEZIJA IZOLACIJE NOSIVOG daN >20
NEUTRALNOG VODICA (Postupak 2): -
2.9. SNIMANJE IZOLACIJE NOSIVOG

N ) daN > 1600
NEUTRALNOG VODICA (Postupak 5):

Ovijera ponuditelja: Datum:
Ovjera korisnika: Datum:
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Jedinica Trazeno Izmjereno

3. TIPSKA ISPITIVANJA

3.1. TIPSKA ISPITIVANJA ELEKTRICNA

3.1.1. Mjerenje izolacijskog otpora, 2 sata na 80 °c,

konstanta K; : MQ km > 1000

3.1.2. Ispitivanje izmjeni¢nim naponom, 30 minuta,

bez proboja: kv 10

3.1.3. Ispitivanje udarnim naponom, 5+ i 5- impulsa,

bez proboja: kv 20

3.2. TIPSKA ISPITIVANJA NEELEKTRICNA

3.2.1. FAZNOG | NEUTRALNOG VODICA

3.2.1.1. Promjer, najmanji/najveci: mm

3.2.1.2. Najveéi otpor kod 20 oC: Q/km

3.2.1.3. Prekidna sila neutralnog vodica: daN

3.2.2. IZOLACIJA

3.2.2.1.Mehanicke znacajke prije i nakon starenja: Poseban izvjestaj

3.2.2.2. Umrezenije istezanjem: % <175

3.2.2.3. Otpornost na atmosferilije: Poseban izvjestaj

3.2.2.4. Otpornost izolacije na probijanje:
- sa separatororm
- bez separatora

<5s
<10s

3.2.3. NOSIVI NEUTRALNI VODIC

3.2.3.1. TermiCko i mehani¢ko naprezanje:

3.2.3.2. Adhezija izolacije (Postupak 2): daN =20

3.2.3.3. Snimanje izolacije (Postupak 5): daN > 1600

Ovijera ponuditelja: Datum:

Ovjera narucitelja: Datum:
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